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� 在使用前请认真阅读本操作说明书。 

� 在没有完全阅读本书之前，请不要安装本制品。 

� 为了随时能够参照本书，请妥善保管。 
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第 1章 在使用前必须阅读的事项  

在这里显示的注意事项,是为了安全而正确地使用本制品,为使对您以及其他人的危害以及损害防患于未

然｡为了明确显示危害以及损害的大小和紧迫的程度,这些事项被区分为“注意”､“警告”､“危险”三个级别｡因为

不论哪一个都是与安全有关的重要内容,因此还请加入到 ISO4412 *1)
､JIS B8370 *2)以及其他安全规则中，务必

遵守｡ 

 

注意 
在错误操作时,设想人负有伤害的危险标识,以及设想只发生物的

损害的标识｡ 

警告 
在错误操作时,设想人可能死亡或者负重伤的标识｡ 

 

危险 
在紧迫的危险状态下,设想如不回避,就可能死亡或者负重伤的标

识｡ 

*1) ISO 4414 Pneumatic fluid power-Recommendations for the application of equipment to transmission 

and control systems. 
*2) JIS B8370 空气压系统通则 

 

警告 

1. 设备适合性的决定,请由系统的设计者或者是决定规格的人进行判断｡ 

由于本品使用的条件各不相同,所以对其系统的适合性的决定,请由系统设计者或者是决定规格的

人根据需要在进行分析以及测试以后再进行决定｡本系统所期的性能､安全性的保证,由决定系统适合

性的人负责｡今后也请根据最新的制品资料,探讨规格的所有内容,考虑设备可能发生故障的有关状况,

构筑系统｡ 

2. 请具有充分的知识和经验的人进行操作｡ 

错误操作压缩空气是危险的｡使用了空气压设备的机械､装置的安装以及操作､保养等,请由具有充

分的知识和经验的人进行｡ 

3. 在确认安全之前,绝对不能进行装置的操作､拆卸｡ 

a. 机械､装置的检查以及整备,请在确认已经采取被动体的落下防止措施以及乱撞防止措施等以后再进行

｡ 

b. 在拆卸装置时,请对是否采取上述的安全处置情况进行确认,切断该设备的电源､和供给空气等有关

能源,如有必要,应将系统内的压缩空气实施排气等以后再进行操作｡ 

c. 在机械､装置实施再起动的场合,请确认和注意已采取乱撞防止措施以后,再进行操作｡ 

4. 在以下所示的条件以及环境下使用时,请考虑安全对策,同时还应该与本公司协商｡ 

a. 在明确记载的规格以外的条件以及环境､屋外使用｡ 

b. 与原子能､铁道､航空､车辆､医疗设施､饮料及食料接触的设备､娱乐设备､紧急切断回路､冲压用离

合器制动回路､安全设备等配套使用时｡ 

c. 在设想对人以及财产产生大的影响,特别要求安全的用途的使用｡ 

 

 

 

 

！ 

！ 

！ 

！ 
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使用使用使用使用环环环环境境境境､､､､保管保管保管保管环环环环境境境境 
警告 

1. 回避的环境 
请避免在以下环境中使用､保管｡是产生故障的原

因｡在不能避免的场合,请采取适当的对策｡ 

a. 在周围温度超过 0~60℃范围的场所使用 

b. 周围湿度超过 25~85%RH范围的场所 

c. 由于急剧的温度变化发生结露的场所 

d. 产生腐蚀性气体､可燃性气体的场所,存在有机

溶剂的场所 

e. 具有尘埃､铁粉等导电性的粉末､油烟雾､盐分､

有机溶剂多的场所,或者是存在有切粉､粉尘以

及切削油(水､液体)等氛围中 

f. 直射日光直射的场所,有放射热的场所 

g. 发生强电磁噪声的场所(发生强电界､强磁场､电

涌的场所) 

h. 发生静电放电的场所,使本体发生静电放电的状

况 

i. 发生强高频波的场所 

j. 设想可能发生雷害的场所 

k. 振动以及冲击直接传达到本体的场所 

l. 存在有使本体发生变形那样的力､重量的有关

状况 

2. 请不要接近对磁石有影响的物体｡ 
由于气缸内藏有磁石,请不要接近磁盘､磁卡､磁带

等｡有时会导致数据消失｡ 

 

设计设计设计设计上的注意事项上的注意事项上的注意事项上的注意事项 
警告 

1. 在气缸由于机械滑动部的扭曲等发生力的变

化的场合,存在产生冲击性动作的危险｡ 
在这样的场合下,由于可能造成夹住手足等人体
伤害,另外可能导致机械损伤,所以要求设计能够
调整机械顺利运转和避免对人体产生伤害｡ 

2. 在对人体可能导致特别危险的场所,请安装保

护罩｡ 
在被驱动物体以及气缸的可动部分对人体可能

导致特别危险的场合,请采取人体不直接与其场
所接触的构造｡ 

3. 保证气缸的固定部以及连结部达到不松脱､切

实固定｡ 
特别是在运转频率高的场合以及振动多的场所

使用气缸时,请采用牢固的连结方法｡ 

4. 有时需要减速回路以及减震器｡ 
在被驱动物体的移动速度快的场合以及质量大

的场合,只依靠气缸的缓冲垫吸收冲击是困难的,
因此在进入缓冲垫前,请采取设计减速回路或者
在外部使用减震器这样的冲击缓和对策｡ 
在这样的场合,对机械装置的刚性也进行充分探
讨｡ 

5. 请考虑由于停电等可能导致回路压力降低｡ 
在夹紧机构使用气缸的场合,由于存在因停电等
导致回路压力降低和夹紧力减少不工作的危险,
请安装对人体以及机械装置不产生损害的安全

装置｡悬吊装置以及升降装置也是为了防止落下

的措施,是必要的｡ 

6. 请考虑动力源发生故障的可能性｡ 
在使用空气压､电气､油压等动力控制的装置中,
应该采取对策,确保这些动力源即使发生故障,也
不会对人体或者是装置产生损害｡ 

7. 请采取可防止被驱动物体飞出的回路设计｡ 
在利用排气中心型的方向控制阀驱动气缸的场

合､以及将回路的残压排气后再起动时等情况下,
由于气缸内的空气处于已经排气的状态,因此在
向活塞一侧加压时,导致被驱动物体以高速飞出｡

在这样的场合,由于可能导致如夹住手足等给人
体带来损伤,另外可能引起机械损伤,所以选择可
防止飞出的设备,进行回路设计｡ 

8. 请考虑非常停止时的设备异常情况｡ 
要求设计可以保证在因人采取非常停止､或者是

停电等系统异常时,安全装置发挥作用､机械停止

的场合,不因气缸的作用而导致人体以及设备､装

置的损伤｡ 

9. 请考虑在非常停止､异常停止后进行再起动时

的设备异常情况｡ 
要求设计可以保证不因再起动而导致人体或者

是装置损伤｡ 
另外,在需要将气缸恢复到始动位置时,请设置安
全手动控制装置｡ 

 

选选选选定定定定 
警告 

1. 请确认规格｡ 
本制品在设计时是为了只在工业用压缩空气系

统中使用｡在规格范围外的压力以及温度下,由
于可导致损坏以及动作不良,所以请不要使用｡ 

2. 关于中间停止 
在通过 3 位置关闭中心型的方向控制阀控制气
缸活塞的中间停止时,因空气的压缩性，要想如
油压那样在正确且精密的位置停止是困难的｡ 
另外,由于阀门以及气缸不能保证空气零泄露,
所以有时不能长时间保持停止位置｡在需要长

时间保持停止位置的场合,请在外部设置位置保
持机构｡ 

注意 

1. 气缸的驱动速度可通过安装调速阀来进行,请

由低速开始缓慢调整到所定的速度｡ 

 

 

 

！ 
！ 

！ 

！ 
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空气源空气源空气源空气源 
警告 

1. 请不要在规格范围外的压力以及温度下使用｡ 
可能导致设备的破损以及动作不良｡ 
①使用压力:φ12:0.15~1.0MPa 

φ20:0.1~1.0MPa 
②使用流体温度以及周围温度:0~60℃ 

2. 请使用清净的空气｡ 
在压缩空气含有以化学药品､有机溶剂为基础的料

的合成油､盐分､腐蚀性气体等以及劣化的压缩机油

时,可能导致破损以及动作不良,请不要使用｡ 

注意 

1. 请安装空气过滤器｡ 
在阀门附近的上流侧,请安装空气过滤器｡过滤精度

请选定在 5µm以下｡大量的冷凝水是导致空气压设

备作动不良的原因｡ 

2. 设置后冷却器､空气干燥器､冷凝水收集器等｡ 
含有大量冷凝水的空气,会导致阀门以及其他空气
压设备作动不良｡请设置后冷却器､空气干燥器､冷

凝水收集器等进行对策｡ 

 

安装安装安装安装 
警告 

1. 请不要对活塞杆施加旋转扭矩｡ 
如对活塞杆施加旋转扭矩,可导致破损以及检测不
良｡ 

  
2. 在确认设备适当作动之前,请不要使用｡ 

3. 操作说明书 
请充分阅读操作说明书,在理解内容后安装产品｡ 
另外,为了能够随时参照,请妥善保管操作说明书｡ 

注意 

1. 确保保养空间 
安装时,确保维护检查所需要的空间｡ 

2. 夹具等的安装 
在向活塞杆前端的螺纹部拧入部件以及螺母时,请
将活塞杆置于推入最终端的状态下进行｡ 
由于高精度测程缸没有杆平行部,所以可通过双螺
母固定工件｡ 

 

3. 在安装工件时,不要施加强的冲击以及过大的力

矩｡ 
如果施加允许力矩以上的外力,会导致导向部发生
松动､滑动抵抗增加等｡ 

4. 对活塞杆的荷重,请在经常处于轴方向的状态下

使用｡ 
在施加气缸轴方向以外的荷重时,请将负载本身通
过导向装置进行限制｡ 
安装气缸时,请充分进行对心（保证同轴度）｡ 

5. 避免采取对活塞杆经常施加旋转扭矩､以及施加

过大冲击力的使用方法｡ 

6. 请不要使活塞杆滑动部产生划伤以及打痕｡ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

！ 

！ 

！ 

！ 
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配配配配线线线线 

 警告 

1. 配线的准备 
配线(含连接器的拔插)必须在切断电源后进行｡ 

2. 电源的确认 
在配线前,请确认电源容量､电压处于规格値以内｡ 

3. 接地 

 密封线请与 F.G.(机架地线)连接｡另外,请不要与可
发生强电磁噪声的设备等的 F.G.共用｡ 

4. 配线的确认 
误配线可能导致制品的破损以及误动作｡在运转前

必须确认配线没有错误｡ 

注意 

1. 避免信号线和动力线的并行配线 
由于因噪声可能导致误动作,所以请避免信号线和
输出线并行配线以及通过同一配线管｡ 

2. 配线的整理和固定 
在连接器部以及电缆取出口,避免使电缆发生锐角
弯曲,充分考虑配线的整理等｡强行的整理是导致断

线等的原因和误动作的原因｡另外,请保证不向连接
器施加过度力的情况下将电缆就近固定｡ 

 

配管配管配管配管 
注意 

1. 配管前的处理 
在配管前,充分进行空气吹风(冲洗)或者洗净,除去
管内的切粉､切削油､垃圾等｡特别是在过滤器2次
一侧,避免存在切粉､切削油､垃圾等｡ 

2. 配管时的注意事项 
① 请不要混入异物｡是导致作动不良的原因｡ 
② 在将配管以及接头等拧入螺纹时,请避免使配管
螺钉的切粉以及密封材混入阀门内部｡另外,在使
用密封带时,请将螺纹部留出1.5~2螺牙｡ 

 

给给给给油油油油 
注意 

1. 气缸部的给油 
① 由于是给油初期润滑,所以在不给油下能够使用｡ 
② 在给油的场合,请施加相当透平油1种ISO 

VG32相当的油｡ 
另外,在途中中止给油的场合,由于初期润滑
部的消失,可导致作动不良, 
因此请持续给油｡ 

 
 
 
 
 

传传传传感器感器感器感器单单单单元元元元 
注意 

1. 请不要取下传感器单元｡ 
传感器在出库时已经调整到适当的位置以及适当

的灵敏度｡如果将传感器取下以及更换,有时可导

致不能正常动作｡ 
2. 请在外部磁场处于 145高斯以下使用｡ 

由于CEP1的传感器采用磁气方式,所以如在周围存
在强力磁场,会导致误动作｡ 

3. 不要强力拉拽传感器电缆｡是导致故障的原因｡ 

4. 电源供给线 
在电源供给线(DC12~24V)上,请不要安装开关以及
继电器｡ 

 

计计 
注意 

本公司产品不能作为法定计量器具使用。 

本公司所制造、贩卖的产品，不是接受各国计量法

要求的型式认证试验及定检的计量器具、计测器。 

因此，本公司产品不适用于各国计量法规定的交易

或证明等。 
 

维护检查维护检查维护检查维护检查 

警告 

1. 实施定期检查 
请定期检查设备是否处在故障下运转｡检查应该

由对装置具有充分知识和经验的人员进行｡ 
2. 拆卸设备以及压缩空气的给､排气 

在拆卸设备时,请确认已经采取被驱动物体的落下
防止措施以及乱飞防止措施等以后,切断供给的空
气和设备的电源,将系统内的压缩空气排气后进行｡ 
另外,在进行再起动时,请在确认已经采取飞出防止
措施以后,谨慎进行｡ 

3. 禁止分解､改造 
为了防止故障以及感电等事故,请避免拆卸外盒,分
解､改造制品｡在不得已需要拆卸外盒的场合,请切
断电源后进行｡ 

4. 废弃 
在废弃制品时,请委托产业废弃物的专门业者进行

｡ 
 

 

！ 

！ 

！ 

！ 

！ 

！ 

！ 
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第 2章 制品概要 

高精度测程缸是内藏有线性编码器的气缸｡ 

利用带磁性刻度杆和磁气传感器,检测活塞的变位,以 A相/B相的 90°位相差方式输出脉冲信号

｡通过将本脉冲信号输入到具有 4倍机能的计数器,可进行分解能 0.01mm的位置检测｡ 

 

2-1 系系系系统统统统构成构成构成构成 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-2 件号体系件号体系件号体系件号体系 
2-2-1 高精度测程缸样式 

 ＣＥＰ１Ｂ１２－２５※※－Ａ９３※  

基本型号 

缸径 

无记号  0.5m 

 L    3m 

 B   直接安装型 

 L   脚座型 

 F   杆侧法兰型 

 12    φ12 相当 
 20    φ20 相当 

电缆长度 

安装支持形式 

25，50，75，100 

行程 (mm) 
无记号  带连接器 

 Z   无连接器 

有无连接器  

自动开关种类 

(参照下记) 

自动开关追加记号 

《定做型》 

密封类氟橡胶：－ＸＣ２２  (例) ＣＥＰ１Ｂ１２－５０－Ｆ９Ｎ－ＸＣ２２  
 

2-2-2 适用自动开关样式 
记记记记号号号号 自自自自动开关样动开关样动开关样动开关样式式式式 记记记记号号号号 自自自自动开关样动开关样动开关样动开关样式式式式 记记记记号号号号 自自自自动开关样动开关样动开关样动开关样式式式式 

A90  D-A90 F9N  D-F9N F9NW  D-F9NW 

A93  D-A93 F9P  D-F9P F9PW 2 色表示 D-F9PW 

A96 有接点 D-A96 F9B 无接点 D-F9B F9BW 无接点 D-F9BW 

A90V 自动开关 D-A90V F9NV 自动开关 D-F9NV F9NWV 自动开关 D-F9NWV 

A93V  D-A93V F9PV  D-F9PV F9PWV  D-F9PWV 

A96V  D-A96V F9BV  D-F9BV F9BWV  D-F9BWV 

      F9BAL 防水形 D-F9BAL 

关于自动开关详细内容,请另参照产品样本｡ 

 

高精度测程缸 

ＣＥＰ１系列 

多级计数器ＣＥＵ

５系列 

延长电缆 

ＣＥ１－Ｒ※※ 
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2-2-3 选择样式 

 

ＣＥＵ５※※－※ 

基本型号 

外部输出

输出晶体管方式 

电源电压 

无记号 AC100～240V 

Ｄ   DC24V 

无记号 RS-232C 
 Ｂ  RS-232C + BCD 

无记号 ＮＰＮ方式 

 Ｐ  ＰＮＰ方式 

多级计数器 

ＣＥ１－Ｒ※※ 

电缆长度 

连接器追加添加
*1

 

无记号   无 

 C  R04-J8M7.3 

 05   5ｍ 
 10   10ｍ 
 15   15ｍ 
 20   20ｍ 
 

延长电缆 

*1) 在延长电缆的一侧，安装连接器 (凹

型)。根据记号Ｃ添加的连接器 (凸型)

与标准安装在ＣＥＰ１的相同。 

 

 

2-3 设备选设备选设备选设备选定上的注意事项定上的注意事项定上的注意事项定上的注意事项 

● 请将高精度测程缸 CEP1与多级计数器 CEU5组合使用｡ 

在与 3点预设计数器 CEU1组合时,行程位置不能正确表示｡ 

● CEP1系列和本公司制 CEU5系列,使用本公司制延长电缆 CE1-R※※,确认了最大 23m配线时

的动作｡在使用其他公司制的计数器以及其他公司制的电缆时,由于没有进行动作确认,所以请由

选定设备的系统设计者实施动作确认｡ 

(也请参照 8页“噪声对策”｡) 

● 在使用带有连接器类型的 CEP1时,需要使用延长电缆 CE1-R※｡在延长电缆上,需要安装与

CEP1一侧连接器(凸)对应的串口硬盘连接器(凹)｡ 

● 在与无连接器类型的 CEP1连接延长电缆的场合,需要在气缸侧安装凸连接器｡请使用 CE1-R※

C延长电缆｡带有追加记号 C的产品带有一个气缸侧连接器(凸)｡ 

● 无连接器类型的 CEP1,可与计数器的端子台直接配线｡ 

 

CE1-ROOC CE1-RO5 

CE1-R10 

CE1-R15 

CE1-R20 

CE1-R*C  
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第 3章 规格 

3-1 气气气气缸缸缸缸规规规规格格格格 

样式 CEP1B12 CEP1B20 

作动方式 复动单杆(活塞防回转) 

使用流体 空气 

保证耐压力 1.5MPa 

最高使用压力 1.0MPa 

最低使用压力 0.15MPa 0.1MPa 

使用活塞速度 50~300mm/s 
周围温度以及 
使用流体温度 

0~60ﾟ(但是必须没有冻结) 

湿度 25~85%RH(但是必须没有结露) 

给油 不给油 

行程长度的 
公差范围 0~+1.0 

缓冲垫 无 

杆不旋转精度 ±2° ±3° 

安装 杆侧螺纹孔,杆侧端盖通孔 

螺纹公差 JIS2级 

 
3-2 传传传传感器感器感器感器规规规规格格格格 

使用电缆 
φ7,6芯双纽线密封线(耐热､耐油､难燃) 

[使用连接器･･･多治见无线电机㈱制,R03-J8M] 

最大传送距离 23m*1 

位置检测方式 磁性刻度杆,磁气传感器<增量类型> 

耐磁场 145高斯 

电源 DC12V~DC24V(±10%)  [电源波动 1%以下] 

消耗电流 50mA 

分解能 0.01mm(4递倍时) 

精度(20℃) ±0.02mm*2 

输出形式 开路集电极(Max DC24V,40mA以下) 

输出信号 A 相/B 相位相差输出 

绝缘抵抗 DC500V,50MΩ以上(外盒･･･12E间) 

耐振动 
33.3Hz 6.8G X､Y 各方向 2小时 Z方向小 4时 

按照 JIS D1601 

耐冲击 30G X､Y､Z 各方向 3次 

保护构造 IP―67(IEC规格)*3 

*1) 使用 SMC制电缆以及 SMC制计数器 CEU5时  

*2) 含有使用计数器 CEU5时的数据表示化误差｡ 
另外,安装在装置后的整体测定精度,由于安装状态以及环境不同而有所变化｡在要求保证整体

装置的精度时,,请客户连装置在内一起进行校正｡ 

*3) 要求与气缸部一同具有耐水性｡但是,连接器部除外｡ 
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第 4章 配线方法 

4-1 连连连连接器接器接器接器连连连连接接接接表表表表 

接触器记号和芯线色的组合如下表所显示｡连接器插头配置图是带有连接器类型的CEP1一侧的

序列｡ 

                  

 接触器记号和芯线色的组合 

接触器记号 芯线色 信号名 

Ａ 白 Ａ相 

Ｂ 黄 Ｂ相 

Ｃ 褐 ＣＯＭ（OV） 

Ｄ 蓝 ＣＯＭ（OV） 

Ｅ 红 DC12V 

～DC24V 

Ｆ 黑 ０ V 

Ｇ 密封 密封 

Ｈ － － 
  

4-2 与与与与计计计计数器数器数器数器的配的配的配的配线线线线 
 

（ ） 

１ｋΩ  （ ） 

+12V 
+12V  

６８０Ω  

传感器用电源输出  

ＤＣ１２Ｖ，６０ｍＡ  

Ａ  

Ｂ  

COM  

COM  

+12V 

ＧＮＤ 

Ｆ.Ｇ. 

ＣＥＵ５ 传感器输入部  行程可读出汽缸  

白  

蓝  

黄  

褐

红 

黑  

１ｋΩ  

+12V 
+12V  

６８０Ω  

 
4-3 噪声噪声噪声噪声对对对对策策策策 

为了防止因噪声导致误动作,请注意以下几点｡ 

(1) 测程缸和 CEU5的配线,请使用本公司制延长电缆 CE1-R**,密封线正确接地｡ 

(2) 请将信号线远离其他动力线进行配线｡ 

(3) 在认为存在因电缆导致辐射噪声的影响时,请在信号电缆上安装铁氧体磁芯｡ 

(4) 作为测程缸的供给电源,请使用稳定的电源｡ 

(5) 在认为存在来自电源的噪声影响时,请安装噪声过滤器｡ 

＊ 通过与多级计数器(CEU5**-D)的连接,适应 EMC指令｡详情请参照多级计数器的 

   操作说明书｡ 

 

Ａ 

Ｂ 

Ｃ 

Ｄ 

Ｅ 

Ｆ 

Ｇ 

Ｈ 

连接器插头配置 
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第 5章 构造和测定原理 

5-1 构造构造构造构造 

 传感器磁头 杆侧端盖 

导向环 

安装用通孔 

垫圈 
杆密封圈 

长圆形活塞 

活塞杆 

刮尘圈 

杆密封圈 

衬套 衬套 

 
･ 在活塞杆圆周上的一部分有刻度(磁性刻度)｡为了维持刻度和传感器磁头的位置,采用长圆形活塞､

防回转的气缸构造｡ 

 

注意注意注意注意 在使用 CEP1时,由于构造上的性质不同,请注意以下几点｡ 

●●●●不要对活塞杆施加旋不要对活塞杆施加旋不要对活塞杆施加旋不要对活塞杆施加旋转转转转扭矩扭矩扭矩扭矩｡｡｡｡ 

这是导致传感器的检测不良以及气缸作动不良的原因｡ 

●●●●请请请请将活塞杆的荷重处于将活塞杆的荷重处于将活塞杆的荷重处于将活塞杆的荷重处于轴轴轴轴方向状方向状方向状方向状态下态下态下态下使用使用使用使用｡｡｡｡ 

在附加偏心负载的状态下使用,是导致轴承以及密封摩耗的原因｡另外,也会导致测定精度的恶

化｡ 

●●●●请请请请不要拆卸不要拆卸不要拆卸不要拆卸传传传传感器感器感器感器｡｡｡｡ 

传感器在出库时,调整到了适当的位置以及适当的灵敏度｡如拆卸､或者更换传感器,可能导

致不能正常动作｡ 

●●●●请不要请不要请不要请不要强行拉拽传强行拉拽传强行拉拽传强行拉拽传感器感器感器感器电缆电缆电缆电缆｡｡｡｡ 

这是导致检测不良以及故障的原因｡ 

●●●●请在请在请在请在外部磁外部磁外部磁外部磁场处于场处于场处于场处于 145高斯以下使用高斯以下使用高斯以下使用高斯以下使用｡｡｡｡ 

由于CEP1传感器采用的是电磁方式,因此如果在周围存在强力的磁场,是导致误动作的原因｡ 

 

这大约与距离使用 15000安培的焊接电流的溶接部位半径约 18cm的磁场相当｡如在更

大的磁场下使用,请将传感器部用磁性材料覆盖,采取密封对策后再使用｡ 

 

 

！
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5-2 测测测测定原理定原理定原理定原理 

高精度测程缸是具备了将活塞移动冲程作为分解能 0.01mm的脉冲信号(4 递倍时)进行输出机

能的空气气缸｡计测原理如下图显示｡ 

 

 ピッチ出力  

间距 
磁性部 非磁性部 

活塞杆 

磁石 

磁抵抗元件 

增幅・内插回路 计数器 
① ② 

0.00 0.08 0.04 

A 相 

B 相 

移动量 

信号① 信号② 

间距输出 

 

 

(1) 在活塞杆上,以 0.8mm间距刻上磁性层和非磁性层的刻度｡ 

(2) 利用活塞杆的移动,在磁气抵抗元件上得到 sin,cos的 2 相信号(信号①)｡本波形 1 间距

(0.8mm)正好是 1周期｡ 

(3) 将此增幅分割为 1/20｡其结果是输出 0.04mm/脉冲的 90ﾟ位相差脉冲信号(信号②)｡ 

(4) 将本脉冲以带有 4递倍机能的计数器进行计算,可以通过 0.01mm的分解能检测活塞位置｡ 

 

5-3 脉冲和计算的脉冲和计算的脉冲和计算的脉冲和计算的关关关关系系系系 

CEP1的输出是 A 相/B相 90°位相差输出｡ 

 

Ａ相脉冲 

Ｂ相脉冲 

计算值 

11 
12 

４倍 ５  

９ 
10 

８  

０  
１  

２  
３  

４  

６  
７  

５ 

11 
10 

９  
８  

７  
６  

４  

反转 
气 缸 的 进 行

方向 ①活塞杆伸出侧 ②活塞杆返回侧 

 

 

①如在杆出侧方向动作,A相先开,约迟 90°位相,B相开｡ 

②在杆返回侧方向动作,B相先开,约迟 90°位相,A相开｡ 

计数器在①的场合进行相加计算,在②的场合进行相减计算｡ 

希望在杆返回侧加算时,请将 A 相和 B相的配线调换｡ 
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第 6章 不能正常动作时 

6-1 测测测测定机能的异常定机能的异常定机能的异常定机能的异常 

症 状 原 因 对 策 
参照 

页 
不完全计数 是否存在配线脱离､错误配线情况? 请确认配线以及连接器的松动｡ 8 

 是否向传感器提供DC12V或者是

24V电源? 
请 为 传 感 器 提 供 额 定 电 源

(DC12V~24V)｡如连接额定以外的电

源,是导致故障的原因｡ 

8 

 (使用CEU5时) 

CEU5是否处于计算模式?  

如在计数模式以外,则不能表示计算

値｡ 

按压 MODE键,选择计数模式｡ 

参照

CEU5 
说明书 

 (使用其他公司制计数器时)  

计数器的设定不同 

 

在计数器存在输入模式的切换时,请
确认设定的模式｡ 
请将计数器的输入选择为加减算模

式､2相输入(90°位相差输入)模式｡ 

参照计数

器 
说明书 

 由于液体以及湿气的浸入,传感器回

路短路｡ 
在回路发生腐蚀的场合,需要更换传

感器单元｡另外,需要采取对策,避免
液体以及湿气浸入｡ 

2 

 在由于误配线而流入额定以上的电

流时,传感器的输出回路短路｡ 
发生故障的场合,需要修理｡ 
请与 SMC(株)或者是销售店协商｡ 

7,8 

测定値没有再现

性 
使用计数器的计数速度慢｡或者是与

输入波形条件不对应｡ 
(由于计数器不同,脉冲的上升速度以

及效率等条件不同,有时也会导致计

数速度迟缓｡) 

推荐使用 CEU5｡ 
在使用其他公司制计数器的场合,关
于规格的内容,请确认有关条件｡ 

参照 10 

以及 

计数器 
说明书 

 配线距离长,信号减弱｡ 
(在使用其他公司制的计数器以及电

缆的场合,不能保证 23m的配线距离

｡) 

在采用 23m 以上配线的场合,请设置

差动入输出的变换机｡ 

 

参照 10 

以及 

计数器 
说明书 

 在周围是否存在大的发动机､AC 类
型的电磁阀､继电器､变压器电源等

噪声源? 

参照噪声对策,进行适当处置｡ 8 
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症 状 原 因 对 策 
参照 

页 
测定値没有再现

性 
气缸速度是否超过规格范围? 
气缸速度过快,可能引起错误计算｡

即使由于蹿动以及弹回,也会导致一

时高速运转｡ 

请在气缸速度处于 50~300mm/s的范
围下使用｡另外,不要引起蹿动以及弹

回｡ 

7 

 是否对活塞杆施加旋转扭矩? 
由于过大的旋转扭矩,传感器磁头和

刻度的位置偏离,导致检测不良｡ 

请不要对活塞杆施加旋转扭矩｡ 

 

9 

 

6-2 气气气气缸缸缸缸动动动动作的异常作的异常作的异常作的异常 

症 状 原 因 对 策 
参照 

页 
气缸不动作 空气配管是否正确? 请确认配管｡ 

请在仔细阅读第一章的注意事项后

再安装｡ 

3,4,9 

 节流阀是否完全关闭? 在节流阀完全关闭的场合,请缓慢打
开,进行适度调节｡ 

3 

 是否对活塞杆施加旋转扭矩? 
长圆形活塞和滑动面扭曲,是导致作

动不良的原因｡ 

请不要对活塞杆施加旋转扭矩｡ 
在即使没有荷重,也不能恢复的场合,
需要进行修理｡ 

3,9 

蹿动 气缸速度是否在规格范围内? 请在气缸速度处于 50~300mm/s的范
围下使用｡ 

7 

 在与导向装置以及其他设备连结的

场合,与轴心是否相配合? 
在与其他设备以及夹具连结时,请充

分将芯探出｡ 
3,9 

 是否对活塞杆施加旋转扭矩? 
长圆形活塞和滑动面扭曲,是导致作

动不良的原因｡ 

请不要对活塞杆施加旋转扭矩｡ 3,9 

 在一次给油使用后,是否没有停止给

油? 
通常以无给油方式使用｡ 
在一次给油的场合,由于润滑酯被排

出,请继续给油｡ 

4 

 气缸中是否挂有溶剂以及药品等? 
溶剂以及药品将润滑酯流出,可能对

密封带来影响｡ 

避免在带有溶剂以及药品的环境中

使用｡ 
2,3 

 






